und -filtern sowie Photoreaktoren befassen, machen zusam-
men fast einhundert Seiten aus und sind bemerkenswert. Die
hier bereitgestellte Information ist fiir alle, die photoche-
mische Reaktionen — in beliebigem MaBstab — planen,
auflerordentlich niitzlich. Man findet hier detaillierte sche-
matische Abbildungen von gewohnlichen und speziellen
Lampen und Reaktoren, daneben ausfiithrliche Tabellen mit
den Charakteristika von Lampen, Lasern und Filtern. Die
Anfertigung der auBerordentlich detailgetreuen Abbil-
dungen, die man sonst nirgendwo findet, erforderte ganz
klar enorme Sorgfalt und Miihe.

Dieses Buch stellt vielfaltige Informationen uiber eine Rei-
he von photochemischen Umwandlungen bereit, die diverse
industrielle Anwendungen gefunden haben. Zu allen Teilstu-
fen der Prozesse werden technische Einzelheiten mit ausfithr-
lichen Hinweisen auf die Patentliteratur genannt. Auch diese
Art Information findet sich an keiner anderen Stelle und war
sicherlich nur mit groem Aufwand zusammenzutragen. Im
einzelnen behandeln die Kapitel die Photonitrosylierung,
~chlorierung, -bromierung, -sulfochlorierung und -sulfoxi-
dation, die photochemische Desulfonierung und Desulfony-
lierung, die Photohydrodimerisierung, Photooxidation und
Vitamine. Die Mechanismen dieser Reaktionen stehen zwar
nicht im Mittelpunkt der Betrachtungen, doch wird in jedem
Einzelfall darauf eingegangen. Okonomische EinfluBgroBen
der Prozesse werden ebenso erortert wie Sicherheitsiiberle-
gungen. Die Fiille an niitzlicher Information ist geradezu
umwerfend. Die Autoren haben, so weit ich sehe, erstmalig
klar das Potential, aber auch die Grenzen der Photochemie
im industriellen Mafstab gezeigt und die allgemeine Auffas-
sung widerlegt, Photochemie sei eine obskure Angelegenheit
ohne nennenswerte praktische Anwendungen. Das ecinzige
wichtige Thema, das die Autoren nicht mit der ihm gebiih-
renden Sorgfalt behandeln, ist die Umwandlung von Son-
nenenergie, aber ich hoffe, sie werden dies in einem zukiinfti-
gen Buch oder in spiteren Auflagen dieses Buches nachholen.

Zusammenfassend ist festzuhalten, daf3 ,,Photochemical
Technology* ein tiberaus niitzliches Buch ist, das vortreftlich
eine wichtige Liicke fullt. Es kann jedem, der sich praktisch
mit Photochemie beschiftigt, warmstens empfohlen werden.
Es ist ein unverzichtbares Kompendium leichtzugénglicher
Information, die in klarem und leicht lesbarem Stil, den alle
Leser begriilen werden, dargeboten wird. Niemand, der mit
Photochemie zu tun hat, sollte dieses Buch in seiner personli-
chen Handbibliothek und der Geschiftsbibliothek fehlen
lassen. Die Autoren sind fiir diese bemerkenswerte Leistung
zu begliickwiinschen.

David I. Schuster
Department of Chemistry
New York University
New York, NY (USA)

Band Theory of Solids. An Introduction from the Point of
View of Symmetry. Von S. L. Altmann. Oxford Science
Publications / Clarendon Press, Oxford, 1991. XIV, 286 S.,
geb. £37.50. - ISBN 0-19-855184-3

Im vorliegenden Buch behandelt S. L. Altmann die elek-
tronischen Eigenschaften von Festkorpern unter besonderer
Berlicksichtigung von Symmetrieprinzipien. Im Vorwort
geht der Autor auf den potentiellen Interessentenkreis ein.
Sein Buch ist auf der einen Seite fiir Festkdrper-Physiker
gedacht; auf der anderen Seite versucht Altmann aber auch,
chemische Aspekte der Festkorpertheorie herauszuarbeiten
und fiir Festkérper-Chemiker eine Einfithrung in das Gebiet
zu liefern. Unabhiingig davon hat der Autor eine Ubersicht
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liber Symmetrieaspekte bei Bandstrukturen von Festkor-
pern auf einem sehr hohen Niveau geschrieben. Fiir Festkor-
per-Physiker bietet das Buch in jedem Fall einen leichteren
Einstieg in die Materie als z.B. Ziman, Kittel oder Lax. Viel-
leicht ist der Autor aber zu optimistisch, was die mogliche
Akzeptanz bei Theoretikern der Festkdrper-Chemie betrifft.
Um die Symmetrieeigenschaften von Festkorpern und ihre
Bandstrukturen quantitativ zu verstehen, ist das Durchar-
beiten eines Lehrbuchs wie des vorliegenden eine Grundvor-
aussetzung. Der Rezensent ist jedoch skeptisch, ob dies in-
nerhalb der Chemie auch so gesehen wird. Wahrscheinlich
werden viele Festkorper-Chemiker versuchen, einen einfa-
cheren qualitativen Einstieg in das Gebiet zu finden und es
dabei belassen. Auch auf dieser Stufe werden ja Ubersichten
angeboten. Trotzdem ist zu hoffen, daB sich in Zukunft ver-
mehrt Chemiker des Gebiets der Festk&rper annehmen und
auch bereit sind, sich das dazu notwendige Handwerkszeug
zu erarbeiten.

Das Buch von Altmann ist in insgesamt 14 Kapitel aufge-
teilt. Am Ende jedes Kapitels werden Probleme vorgestellt,
deren Losung im Anhang ausfiihrlich diskutiert wird. Insge-
samt hat der Autor mehr als 80 Aufgaben mit kontinuierlich
steigendem Schwierigkeitsgrad zusammengestellt. Fast alle
Kapitel sind didaktisch gut aufgebaut und ermoglichen den
Zugang zu einem Gebiet, das in der Tat nicht sehr einfach ist
und eine gewisse Abstraktionsfdhigkeit voraussetzt. Im
leicht verstindlichen ersten Kapitel werden die wichtigsten
Grundlagen des Modells freier Elektronen im Festkorper
vorgestellt. Behandelt werden der Wellenzahl-Vektor &k sowie
die Bedeutung der Fermi-Energie und Fermi-Flache. Eben-
falls diskutiert werden elektronische Zustandsdichten und
Energiebdnder. Kapitel 2 liefert eine sehr knappe Einfiih-
rung in die Elemente der Gruppentheorie (19 S.). Leider ist
dieser Teil im Rahmen eines einfithrenden Buches zu kurz
gehalten. Das Buch ist leichter zu verstehen, wenn schon
Vorkenntnisse in Gruppentheorie vorhanden sind. Die sehr
komprimierte Einfithrung in die Gruppentheorie ist nach
Meinung des Rezensenten der einzige Negativpunkt im
Buch. In Kapitel 3 werden Raumgruppen besprochen.
Wichtige Elemente sind die Bravais-Gitter sowie die Defini-
tion der Seitz-Operatoren zur Behandlung von Punkt- und
Translations-Symmetrien in Festkdrpern. In den folgenden
Kapiteln 4 und 5 werden reziproke Gitter, Brillouin-Zonen
sowie die Bloch-Funktionen des Festkorpers eingefiihrt.
Ferner wird gezeigt, wie aus Bloch-Funktionen Energiebén-
der entstehen. Kapitel 6 greift auf Kapitel 3 zuriick und setzt
sich mit Darstellungen von Raumgruppen auseinander. Aus-
fuhrlich diskutiert werden die Einfliisse von Symmetrieope-
rationen einer Raumgruppe auf die entsprechenden Bloch-
Funktionen. Entsprechende Anwendungen dazu werden in
Kapitel 7 demonstriert. In Kapitel 8 geht es primér um Ener-
giebdnder in Metallen, Halbleitern und Isolatoren und deren
Beeinflussung durch die Symmetrie des Festkorpers. Ahn-
liche Fragen werden im neunten Kapitel angesprochen.
Theoretische Bandstruktur-Methoden werden in Kapitel 10
referiert. Leider geht Altmann nicht auf neuere Ansétze ein,
die fir Festkorper-Rechnungen von grofler Bedeutung sind,
z.B. linearisierte Muffin-Tin-Ansidtze sowie Dichtefunk-
tional-Methoden, die in den letzten Jahren die Behandlung
chemisch interessanter Systeme erst ermoglicht haben. Viel-
leicht iiberschreitet dies aber den Rahmen einer Einfiihrung.
Die vier folgenden Kapitel behandeln jeweils ausgewéhlte
Themenkomplexe aus dem Gebiet der kondensierten Ma-
terie. Gitterschwingungen sowie die elektrische Leitfdahigkeit
sind zentrale Themen von Kapitel 11. Auch die Elektron-
Phonon-Kopplung wird hier angerissen. Instabilitdten als
Funktion von charakteristischen Festkorpereigenschaften
(z.B. Dimensionalitdt) werden in Kapitel 12 aufgegriffen.
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Altmann analysiert hier die physikalischen Ursachen der so-
genannten Peierls-Instabilititen. Danach weren Analogien
zwischen Bandbildern und Darstellungen der elektronischen
Wellenfunktion im Ortsraum behandelt. Das Buch endet mit
einer Ubersicht {iber Oberflichenzustinde sowie lokalisierte
Defektzustinde.

AbschlieBend liBt sich sagen, daB3 S. L. Altmann ein sehr
gutes Buch iiber Symmetrien im Festkorper geschrieben hat.
Die einzelnen Kapitel sind recht komprimiert abgefaf3t und
erfordern ein konzentriertes Arbeiten. Im Vordergrund steht
die Vermittlung von gruppentheoretischen Methoden und
nicht die ganze Breite moglicher Anwendungen. Das Buch
wird leider innerhalb der Chemie nur fiir Spezialisten auf
dem Gebiet der Festkorper-Theorie in Frage kommen.

Michael C. Bohm
Institut fiir Physikalische Chemie
der Technischen Hochschule Darmstadt

Transition Metal Nuclear Magnetic Resonance. (Reihe: Stu-
dies in Inorganic Chemistry, Vol. 13.) Herausgegeben von
P.S. Pregosin. Elsevier, Amsterdam, 1991. XI, 351 S,,
geb. Hfl 330.00. — ISBN 0-444-88176-X

Es ist immer wieder faszinierend zu sehen, wie bei der
NMR-Spektroskopie die verhéltnismiBig geringe Empfind-
lichkeit durch die Aussagekraft kompensiert wird. Das wird
durch die stiirmische Entwicklung der Methode belegt, die es
mit sich gebracht hat, daB die Anwendungen in Physik, Me-
dizin, Biologie und Chemie inzwischen ein Eigenleben fiih-
ren. Aber selbst in der Chemie ist es ldngst unmdéglich,
NMR-Fortschritte einheitlich zusammenzufassen. Um so
verdienstvoller ist es, daBl P. S. Pregosin als Herausgeber des
obengenannten Buches ein klar umrissenes Teilgebiet ab-
deckt, das fiir Ubergangsmetallchemiker unentbehrlich ist.

Wie leistungsfihig ist derzeit die NMR-Spektroskopie von
Ubergangsmetallkernen? Diese Frage wird in sieben Kapi-
teln beantwortet, und zwar ausnahmslos von erfahrenen
Praktikern, die selbst mit Pionierarbeiten zur NMR-Ent-
wicklung beigetragen haben. D. Rehder behandelt die Kerne
der Scandium-, Titan- und Vanadiumgruppe, wobei Leitli-
nien fiir den Bezug von NMR-Daten zu Struktur und Eigen-
schaften der Verbindungen ein Schwergewicht bilden. C.
Brevard und R. Thouvenot zeigen das Potenial von *3Cr und
(vielversprechender) !83W. Den Kernen der Mangan- und
der Nickelgruppe sowie **Co und #*Mo hat sich P. S. Prego-
sin gewidmet. Was besonders die populdren Kerne 3°Co,
85Mo und !°5Pt angeht, so hat er sich auf wichtige neue
Erkenntnisse beschridnkt. Fiir die Eisengruppe hat R. Benn
den ersten umfassenden instruktiv gelungenen Uberblick
vorgelegt. Da besonders 37Fe und '870Os von neuen Aufnah-
metechniken profitiert haben, wird in diesem Kapitel verglei-
chend auf die Methodik eingegangen. Diese Thematik wird,
ebenso instruktiv, von B. E. Mann bei der Besprechung von
103Rh noch einmal aufgenommen. Den AbschluB bildet der
Beitrag von P. Granger iiber die Kupfer- und die Zinkgrup-
pe. Bedingt durch das Konzept und die Ergiebigkeit der Ker-
ne tragt er gut 40% zu den fast tausend Zitaten des Buches
bei.

Sei einigen Jahren schlieBen viele Laboratorien beim Er-
werb eines NMR-Gerites, das Routinekerne wie 'H, 3C,
31p ynd '°F abdecken soll, eine Multikernsonde ein. Qpera-
toren, die hier Neuland betreten, werden fiir die vielen prak-
tischen Tips und die fachménnischen Urteile (zu Fragen wie:
Was funktioniert? Was ist aussichtsreich?) dankbar sein. Ei-
ne groBe Hilfe sind dabei insbesondere die zahlreichen Ab-
bildungen von Spektren, auch wenn sie nicht immer so kom-
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mentiert sind, daf3 schnelles Verstehen ohne Originalliteratur
moglich ist, und wenn die §-Skala nicht mit der im Kapitel
definierten ibereinstimmt. Hilfreich ist auch, daBl immer
wieder Betrachtungen iiber die Relaxation eingeschoben
sind, denn davon ist die variantenreiche Planung von NMR-
Experimenten der Ubergangsmetallkerne entscheidend ab-
hingig. Auch Festkorperergebnisse wurden — meist {iber den
Text verteilt — beriicksichtigt.

Das Buch macht den Eindruck einer spontanen Samm-
lung von Ubersichtsartikeln. So sind die Zitierweise, die
Symbole fiir z.B. chemische Verschiebungen, Kopplungs-
konstanten und Signalhalbwertbreiten wie auch die Kapitel-
gestaltung (z.B. Tabellen teils am Kapitelende, teils im Text)
unterschiedlich. DaB das Sachregister kaum mehr Informa-
tion bietet als das Inhaltsverzeichnis und daB es einige Fehler
gibt (irritierend besonders die Gleichungspfeile S. 62), gehort
wohl zum Preis fiir die Aktualitdt. Fiir Bibliotheken und
Arbeitskreise, die mit Ubergangsmetallen zu tun haben, ist
die Anschaffung des Buches aber sicher empfehlenswert.

Frank H. Kihler

Institut fiir Anorganische Chemie

der Technischen Universitdt Miinchen
Garching

Molecular Electronics. Herausgegeben von G. J. Ashwell. Re-
search Studies Press, Taunton (England)/Wiley, Chiche-
ster, 1992. X, 362 S., geb. £ 44.50. — ISBN 0-86380-125-0/
0-471-93386-4

Molekulare Elektronik ist ein faszinierender Begriff, unter
dem man ganz unterschiedliche Gebiete der Forschung ver-
stehen kann. Im wesentlichen lassen sich jedoch zwei grofle
Bereiche unterscheiden. Zum einen geht es um die Suche
nach molekularen Materialien fiir die Elektronik oder Mi-
kroelektronik, die eine verbesserte Funktion von Bauteilen
ermOglichen sollen. Auf der anderen Seite versteht man dar-
unter viele Bemilhungen und mitunter sehr spekulative
Uberlegungen mit dem Ziel, zu einer Elektronik mit einzel-
nen Molekillen zu kommen. Man hofft, dall bereits inner-
halb eines oder weniger Molekiile elektronische Funktions-
elemente untergebracht werden konnen. Dieser Aspektist es,
der in besonderem MaBe die Phantasie der Forscher beflii-
gelt. Das vorliegende Buch behandelt nur den ersten Fragen-
komplex, und auch diesen ohne Anspruch auf Vollstindig-
keit. Zutreffender wire deshalb ein Titel wie ,,Molekulare
Materialien fiir die Elektronik — ausgewéhlte Kapitel.

In sechs Kapiteln, die voneinander weitgehend unabhén-
gig sind, werden einige Teilgebiete behandelt, die wichtig
sind, wenn man an eine Anwendung molekularer Materia-
lien in der Elektronik denkt. Das erste Kapitel, Molecular
Electronic Materials von G.J. Ashwell, I. Sage und C.
Trundle, enthiilt auf 27 Seiten einen Uberblick iiber so inter-
essante Gebiete wie Photochromie, Elektrochromie, Organi-
sche Leiter, Supraleiter und Nichtlineare Materialien. Die
wichtigsten Anwendungsgebiete sind optische Datenspeiche-
rung, Gleichrichtung durch Molekiile und Frequenzver-
dopplung. Bei dieser Kiirze muB der Uberblick notwendiger-
weise sehr unvollstindig bleiben, und man vermiBt im
Literaturverzeichnis viele wichtige Referenzen. Dazu kommt
auf 30 Seiten ein Uberblick {iber die physikalischen und che-
mischen Eigenschaften von Fliissigkristallen ohne einen er-
kennbaren Bezug zum Thema des Buches. Das zweite Kapi-
tel (M. F. Rubner) iiber Conjugated Polymers erkldrt die
Leitfihigkeit in Polymeren, die man mit dem Konzept von
Solitonen und Polaronen verstehen kann, diskutiert Fragen
wie Stabilitit und Verarbeitbarkeit und erwihnt Anwendun-
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